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Reducing the cost of offshore wind energy
and boosting the renewables industry

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and
innovation programme under grant agreement 745625.

The dissemination of results herein reflects only the author’s view and the European
Commission is not responsive for any use that may be made of the information it contains.
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ROMEQ, un proyecto que permitira cumplir
con los compromisos europeos sobre cambio
climatico y transicion energetica

El proyecto ROMEO, lanzado en 2017, persigue la reduccion de
costes relacionados con Operacion y Mantenimiento (O&M) de
la energia eolica marina gracias al desarrollo de sistemas y
estrategias avanzados de monitorizacion.

12 socios se benefician de los 10 millones de euros de
financiacion obtenida para esta iniciativa emblematica,
gracias al programa europeo Horizonte 2020.

Las innovaciones desarrolladas dentro de los paquetes de trabajo
de investigacion y desarrollo seran verificadas en tres escenarios
pilotos, los parques eolicos marinos de Teesside (Reino Unido),
Wikinger (Alemania) y East Angia One (Reino Unido).

El proyecto ROMEO (herramientas de
decision de Operacion y Mantenimiento
fiables y estrategias para reducir el coste
normalizado de la energia derivado de la
edlica marina), es una iniciativa apoyada por
la UE a través del programa Horizonte 2020
con un objetivo muy ambicioso: reducir los
costes de operacion y mantenimiento en
parques eolicos marinos gracias al uso de
estrategias y sistemas de monitorizacién
avanzados, asi como analizar el rendimiento
de los aerogeneradores en tiempo real.
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El principal objetivo del proyecto, lanzado en
junio de 2017, es desarrollar una plataforma
para el analisis y gestion de datos obtenidos
de la generacion energética de las plantas de
energia edlica marina durante su operatividad,
la explotacién de los datos recogidos permitira
que se mejoren la operacién y el
mantenimiento de los parques edlicos.

Completamente alineado con las estrategias
europeas sobre cambio climatico, ROMEO es
la iniciativa europea de |+D mas ambiciosa en
la actualidad, que persigue cumplir con los
compromisos europeos sobre cambio
climatico y transicién energética.
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El proyecto ROMEO tiene un presupuesto
global de 16,4 millones de euros de los cuales
10 millones seran financiados por la UE. SERI
(Secretaria de Estado Suiza de Educacion,
Investigacion y Desarrollo) también participa
en la financiacion del proyecto ROMEO en lo
que respecta a los socios suizos (IBM
Research Zurich).
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Innovacion y desarrollo tecnologico

El proyecto, que finalizara en 2022, se
apoya en los ultimos avances en
tecnologias de la informaciony las
comunicaciones, asi como en el Internet de
las Cosas.

El consorcio del proyecto, liderado por
Iberdrola y constituido por empresas y
entidades europeas que cubren toda la
cadena de valor del sector, esta trabajando
en el desarrollo una plataforma de gestion
y analitica que permita mejorar el proceso
de toma de decisiones y faclilita la
transicion entre el mantenimiento
correctivo y el mantenimiento segun
estado.

Ademas, ROMEO desarrollara una
plataforma en la nube basada en Internet de
las Cosas que albergara modelos para el
diagnostico y prediccion de fallos en los
sistemas favoreciendo la deteccion
temprana de fallos y reduciendo el tiempo de
inactividad. Esta plataforma impulsara un
mejor conocimiento del rendimiento en
tiempo real de los componentes principales
del aerogenerador en operacion y el estado
actual. Con este sistema, su vida util se
alargara en el tiempo y sus costes de
operacion y mantenimiento reducidos.
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Objetivos especificos

El proyecto ROMEO busca con su desarrollo tecnolégico
el cumplimiento de los siguientes objetivos:

Mayor fiabilidad

e Aumento de |a fiabilidad del parque eolico y reduccion del
‘ numero de fallos que provocan inactividad. Ademas, el
N, proyecto pretende mejorar las estrategias de monitorizacion

~— facilitando la fiabilidad centrada en el mantenimiento de la
turbina y la estructura.

Mejora de la vida util

Incremento de la vida util de los componentes del
aerogenerador.

Reduccion de los costes de operacion y mantenimiento
gracias al reajuste de recursos necesarios asignados en
inspecciones anuales del aerogenerador.

A
/i\
E g Reduccion de costes de O&M en aerogeneradores

Costes de cimentacion

Reduccion de costes de operacion y mantenimiento
asociados a la cimentacion gracias a un menor numero de
inspecciones en las subestructuras jacket.
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Experiencia y conocimiento la propuesta
de valor de ROMEO

ROMEDO es un consorcio industrial constituido por 12 actores reconocidos y
experimentados de 6 estados miembros diferentes de la UE y 1 pais asociado,
liderado por Iberdrola.

El consorcio esta formado por grandes empresas (Electricité de France, Adwen,
Siemens Gamesa, Ramboll, IBM Research — Zurich, Indra, Bachmann Monitoring),
pymes (Laulagun Bearings, Uptime Engineering y ZABALA Innovation Consulting)
y una prestigiosa universidad (Cranfield University).

Los socios han sido elegidos para cubrir toda la cadena de valor del sector edlico
constituyendo un grupo multidisciplinar de entidades experimentadas que con su
conocimiento abarcan los diferentes campos requeridos.
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Fases

El proyecto ROMEO ha disenado un plan de trabajo para lograr sus objetivos.
Todos los socios colaboraran con su conocimiento, experiencia e innovacion
en las tres fases diferentes:

Primera fase:

\ Dedicada a la definicion de las especificaciones
técnicas y los requerimientos del proyecto.

2 Segunda fase:

Consiste en el desarrollo de sistemas de
monitorizacion asi como el diagnostico y
modelos predictivos para la deteccion de
fallos en componentes clave.

3 Tercera fase:

Incide en la validacion final de la plataforma de
gestion de datos. Esta fase incluye las pruebas
pilotos e informes de evaluacion de impacto.

’

Turbine fault offline failure Structural condition monitoring
models for a running design

Data acquisition & analytics
wind turbine ecosystem
diagnosis/prognosis sclution for
a new design (physical)
0O&M Information managemeant

platform

Tecnnical specifications anc

. . I' o S
oroject requirements 4ﬂ9 Pilot tests

mpact assessment

Dissemination, exploitation,
training and management




Romeo Project A
Kit de prensa M|

Tecnologias, escalado y pruebas
en condiciones reales

Los conceptos / herramientas integradas del proyecto ROMEO en el sistema
de gestion de la informacion de O&M seran probados exhaustivamente en
condiciones reales de operacion en los tres pilotos elegidos:

Teesside Wikinger East Anglia ONE
(Reino Unido) (Alemania) (Reino Unido)

Fotografias de © EDF Fotografias de © Iberdrola Fotografias de © Iberdrola

Se implementara una estrategia paso a paso de
demostracion y validacion de cara a validar el
desarrollo como un sistema global de apoyo a la
toma de decisiones en un parque edlico.

 Especificaciones generales de los requerimientos de
los ensayos.

« Integracion e incorporacion de datos en tiempo real.
« Verificacion de simulacion con datos operativos.

« Ensayos a largo plazo y de modelos de fallo frente a
simulacion.

e Pruebas de la herramienta O&M en entorno operativo.

* Ensayos de herramienta analitica con herramienta
O&M.

» Implementacion y validacion del proceso de negocio.

e Auditoria y revision.
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Paquetes de trabajo

El plan de trabajo del proyecto ROMEO ha sido creado para proporcionar una serie de 10
enfoques "ad-hoc" y asi conseguir el cumplimiento de cada concepto clave durante la vida
del proyecto. En este sentido, el enfoque global de ROMEO se divide en 10 paquetes de
trabajo centrales:

Especificaciones técnicas y requerimientos del proyecto:
Lider: IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA

Aerogenerador. Solucion diagnostico/prediccion para un
nuevo diseno (fisico).
Lider: ADWEN

Modelos de fallo de aerogenerador desconectado para un
diseno en ejecucion
Lider: IBM

Monitorizacion del estado estructural
Lider: Ramboll

Toma de datos y ecosistema analitico
Lider: INDRA

Plataforma de gestion de la informacion de O&M
Lider: UPTIME

Pruebas de pilotos
Lider: IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA

Evaluacion del impacto (Coste normalizado de la energia &
Replicabilidad
Lider: CRANFIELD UNIVERSITY

Diseminacion, explotacion y formacion
Lider: ZABALA INNOVATION CONSULTING

Gestion del proyecto
Lider: IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA
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Resultados esperados

ROMEDO favorecera la transicion entre mantenimiento correctivo y
mantenimiento segun estado, lo que permitira asegurar una
implementacion de O&M en parques eolicos marinos actuales y
futuros que se traducira en los siguientes impactos esperados:

Fotografias de © Iberdrola

Reduccion de acciones correctivas inesperadas gracias a
la deteccion temprana de errores, tanto en aerogenerador
como en subestructura.

Rendimiento mejorado de parques edlicos marinos en
funcionamiento y futuros y por consiguiente el coste
energético.

Contribucion al fortalecimiento de la base tecnologica
industrial europea, por consiguiente, creacion de empleo y
crecimiento en Europa.

Generacion de sinergias en el campo de las estrategias de
O&M con el sector eolico terrestre.

Establecer los cimientos para lanzar al mercado una serie
de nuevos productos y servicios.
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ROMEO: una
Iniciativa clave

Aunque en los ultimos anos se ha dado un
aumento sustancial del crecimiento de la
potencia de la energia eolica en Europa
abarcando aproximadamente un 11,6% del
consumo eléctrico de la UE en 2017, existe
todavia un largo camino que recorrer de
cara a lograr el objetivo establecido para
2030 de al menos el 27% estimado para la
energia renovable consumida en UE.

Particularmente, las tecnologias
emergentes como la energia eolica marina,
requieren nuevas soluciones / herramientas
avanzadas de O&M para que mejoren
significativamente el retorno de la inversion
y el indicador del coste normalizado de la
energia, asi como para mejorar la fiabilidad
y alargar la vida util de los aerogeneradores
y parques edlicos en el tiempo.
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A pesar de las estrategias actuales de O&M
para maximizar el rendimiento energético,
existe una necesidad considerable para reducir
el coste de O&M (uno de los principales
implicados en el coste de la energia renovable
y rendimiento) para aliviar su impacto en el
coste normalizado de la energia (p.ej. se
estima una contribucion de entre 15-25% del
O&M al coste normalizado de la energia de un
parque edlico marino) y mejorar la
competitividad de costes de la energia edlica
marina.

Este reto puede ser superado gracias a la
Implementacion de sistemas de monitorizacion
del estado y modelos de diagnostico y
prediccion para optimizar la operacion,
maximizar la vida util y ajustar la O&M al
rendimiento real de los aerogeneradores
(aerogenerador y estructura). Sin embargo,
estas tecnologias pueden ser escaladas y
probadas en condiciones de demanda real con
el principal objetivo de analizar las mejoradas
logradas en toda la vida util de los principales
de un aerogenerador a nivel de parque eolico.
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Para mds informacion, visite la pdgina web del proyecto www.romeoproject.eu

Consultas sobre medios: sqarayoa@zabala.es +34 948 198 400
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