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Reducing the cost of offshore wind energy
and boosting the renewables industry

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and
innovation programme under grant agreement 745625.

The dissemination of results herein reflects only the author’s view and the European
Commission is not responsive for any use that may be made of the information it contains.
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ROMEDQ, ein Projekt, das dazu beitragen wird,
die Verpflichtungen Europas im Bereich des
Klimawandels und der Energiewende zu erfiillen

Das Ziel des im Jahr 2017 gestarteten Projektes ROMEO ist es, die
Offshore-Betriebs- und Wartungskosten (O&M) durch die Entwicklung
von fortschrittlichen Uberwachungssystemen und -strategien zu
reduzieren.

12 Hauptakteure der Offshore-Windindustrie profitieren von den

EU-Fordermitteln in einer Hohe von 10 Mio. EUR iiber dieses
Flaggschiffprojekt des Forschungsrahmenprogramms Horizon2020.

Die im Rahmen der FuE-Arbeitspakete entwickelten Innovationen
werden in drei Pilotversuchen getestet: Teesside (GroBbritannien),
Wikinger (Deutschland) und East Anglia 1 (GroBbritannien)

Das Projekt ROMEO (Zuverlassige
O&M-Entscheidungshilfen und
Strategien fur die Reduzierung hoher
Stromgestehungskosten (LCoE) bei
Offshore-Windanlagen) ist eine im
EU-Forschungsrahmenprogramm
Horizon2020 geforderte Initiative mit
einem sehr ehrgeizigen Ziel:
Reduzierung der Betriebs- und
Wartungskosten bei Offshore-Windparks
und Systemen sowie Echtzeitanalyse der
Leistung der Windparkanlagen.

Fotografien von @ Iberdrola
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Das Hauptziel des im Jahr 2017 gestarteten
Projektes ist es, eine Plattform zu schaffen, um
die beim Betrieb der Offshore-Windkraftanlagen
erhaltenen Daten zu analysieren und zu
verwalten und die gesammelten Daten fiir die
Entwicklung von Strategien einzusetzen, mit
denen der Betrieb und die Wartung der
Windparks verbessert werden konnen.

ROMEDO ist vollkommen auf die EU-Strategien
ausgerichtet und derzeit Europas ehrgeizigste
FuE-Initiative, die dabei helfen soll, Europas
Verpflichtungen im Zusammenhang mit dem
Klimawandel und der Energiewende zu erfillen.
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Das Projekt ROMEO verfiigt tUber ein
Gesamtbudget von 16,4 Mio. Euro, von denen
10 Mio. Euro von der EU finanziert werden.
SERI (Swiss State Secretariat for Education,
Research and Innovation) unterstiitzt die
Aufbringung von Mitteln fiir ROMEO durch die
Finanzierung der Schweizer Partner.
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Innovation und technische Entwicklung

Da das Projekt 2022 abgeschlossen sein soll,
wird es durch die fortschrittlichsten
Informations- und
Kommunikationstechnologien wie z. B. das
JInternet of Things" (IoT) unterstiitzt.

Das Projektkonsortium, das von Iberdrola
geleitet und von Européaischen Unternehmen
sowie Behdrden der gesamten
Wertschopfungskette zusammengesetzt
wird, arbeitet an der Entwicklung einer
Analyse- und Managementplattform, die es
ermdoglicht, den Entscheidungsprozess zu
verbessern und die Entwicklung aktueller
Strategien fiir den Betrieb und die Wartung
(O&M) auf Grundlage korrektiver
Malnahmen fiir innovative
Echtzeitstrategien und der Verschlechterung
der Komponenten der wichtigsten
Windparkstrukturen zu erleichtern.

Dartiber hinaus werden im Rahmen von
ROMEQO ein ,Internet der Dinge" und eine
cloudbasierte Plattform entwickelt, die fiir
Modelle zur Diagnose und Vorhersage von
Fehlern in den Systemen verwendet wird.
Diese Plattform wir dazu beitragen, die
Echtzeit-Performance der wichtigsten
Komponenten von Windkraftanlagen
wahrend des Betriebs und deren Status
besser zu verstehen. Mit diesem System
kann ithre Nutzungsdauer verlangert und ihre
Betriebs- und Wartungskosten verringert
werden.
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Spezifische

Ziele

Mit der im Rahmen des Projektes ROMEO
durchgefiihrten technologischen Entwicklung
sollen folgende Ziele erreicht werden:

Erhohte Zuverladssigkeit

Erhohte Zuverldssigkeit des Windparks und Verringerung der

Fehler, die zu Ausfallzeiten flihren. Dariiber hinaus sollen mit

dem Projekt die Uberwachungsstrategien verbessert werden,
um eine zuverldssigkeitsorientierte Wartung der Turbinen und
Strukturen zu ermaoglichen.

Verldangerung des Lebenszyklus

Erhéhung der Lebensdauer der wichtigsten
Turbinenkomponenten.

Reduzierung des Betriebs- und Wartungsaufwands
der Windturbinen

Verringerung der Kosten fiir Betrieb und Wartung der
Windturbinen durch Reduzierung der erforderlichen
Ressourcen fiir die jahrlichen Inspektionen der Turbine.

Kosten fiir das Fundament

Verringerung der 0&M-Kosten im Zusammenhang mit dem
Fundament durch Reduzierung der Inspektionen der
Unterkonstruktionen.
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Erfahrung und Know-how,
das Wertversprechen von ROMEO

ROMEDO ist ein branchenbasiertes Konsortium, bestehend aus 12
renommierten und erfahrenen Hauptakteuren aus 6 verschiedenen EU-Landern
und 1 assoziiertem Land, angeleitet durch IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA.

Das Konsortium umfasst GroRunternehmen (Electricité De France, Adwen,

Siemens Gamesa, RAMBOLL, IBM Research — Ziirich, INDRA, BACHMANN

Monitoring), KMU (LAULAGUN Bearings, UPTIME Engineering und ZABALA

Innovation Consulting) und renommierte Universitaten (University Strathclyde Glasgow)

Die Partner wurden ausgewahlt, um die gesamte Wertschopfungskette
abzudecken. Auf diese Weise wurde eine interdisziplindre Gruppe geschaffen,
die das erforderliche Know-how der verschiedenen Bereiche abdeckt.
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3 Phasen, 1 Ziel

Um das Ziel zu erreichen, hat das Projekt ROMEO einen Arbeitsplan
entworfen. Alle Partner werden ihr Know-how, ihre Erfahrung und
Innovationsfahigkeit mit in die drei Phasen einbringen:

ERSTE PHASE:

Sie dient zur Festlegung der technischen
\ Spezifikationen und der Produktanforderungen.

2 ZWEITE PHASE:

Es werden die Uberwachungssysteme und die
Diagnose und Vorhersagemodelle fiir die
Erkennung von Fehlern wichtiger
Komponenten entwickelt.

3 DRITTE PHASE:

Hier steht die endgiiltige Validierung der
Datenmanagementplattform im Vordergrund.
Dieser Block umfasst Tests, Pilottests und
Wirkungsanalyseberichte.

Turbine fault offline failure Structural condition monitoring
models for a running design

Data acquisition & analytics

Wwind turbine ecosystem

diagnosis/prognosis sclution for
a new design (physical)

platform

Tecnnical specifications anc

. . I' o S
oroject requirements 4ﬂ9 Pilot tests

Dissemination, exploitation,
training and management

0O&M Information managemeant

mpact assessment
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Technologien, angewendet und getestet
unter anspruchsvollen Einsatzbedingungen

Die im O&M-Datenmanagementsystem integrierten Konzepte/Tools
werden umfassend unter realen Einsatzbedingungen bei drei
mehrstufigen Offshore-Pilotprojekten getestet.

Teesside (UK) Wikinger (DE) East Anglia ONE (UK)

Fotografien von © EDF Fotografien von @ Iberdrola Fotografien von @ Iberdrola

Es wird eine schrittweise Demonstrations- und
Validierungsstrategie eingefiihrt, um die
Entwicklungen im Rahmen eines allgemeinen
Windpark-Entscheidungshilfesystems zu validieren:

 Allgemeine Spezifikationen von
Testanforderungen

» Echtzeitdatenintegration und -aggregation

« Uberpriifung von Modellen anhand operativer
Daten

 Langzeittest und Testen von Fehlermodi
bezogen auf Modelle

e Testen des O&M-Tools in der
Betriebsumgebung

» Testen des Analysetools mit dem O&M-Tool

e Implementierung und Validierung der
Geschaftsprozesse

e Audit und Uberpriifung
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Arbeitspakete

Der Arbeitsplan (Work Plan) des Projektes Romeo wurde erstellt, um 10 Ad-hoc-Ansétze zu
schaffen und die Erfiillung der einzelnen Schliisselkonzepte wahrend der Projektlaufzeit zu
erreichen. In dieser Hinsicht ist der Gesamtansatz von ROMEO in 10 WPs unterteilt.

Technische Spezifikationen und Projektanforderungen:
Federfiihrender Begiinstigter: IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA

WT-Diagnose-/Vorhersageldsung fiir eine Neuentwicklung
(physisch)
Federfiihrender Beglinstigter: ADWEN OFFSHORE

WT-Offline-Fehlermodelle fiir eine bestehende Entwicklung
Federfiihrender Begiinstigter: IBM

Strukturelle Zustandsiiberwachung
Federfiihrender Beglinstigter. RAMBOLL

Datenerfassungs- und Analyseumgebung
Federfiihrender Beglinstigter: INDRA

O&M-Informationsmanagementplattform
Federfiihrender Beglinstigter: UPTIME

Pilotversuche
Federfiihrender Begiinstigter: IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA

Wirkungsanalyse (Stromgestehungskosten
und Reproduzierbarkeit)
Federfiihrender Beglinstigter: UNIVERSITY STRATHCLYDE GLASGOW

Verbreitung, Nutzung und Ausbildung
Federfiihrender Beglinstigter: ZABALA INNOVATION CONSULTING

Projektmanagement
Federfiihrender Begiinstigter: IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA
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Erwartete Ergebnisse

ROMEO wird den Ubergang von der korrektiven zur zustandsorientierten
Wartung unterstiitzen, sodass eine optimale O&M-Implementierung bei
gegenwartigen und zukiinftigen Offshore-Windparks ermdglicht wird.
Dadurch werden die folgenden Hauptauswirkungen erwartet:

Fotografien von © Iberdrola

Verringerung nicht geplanter korrektiver MaBnahmen durch
friihzeitige Fehlererkennung bei WKA und Unterkonstruktionen.

Verbesserte Performance von neuen und aktuell betriebenen
Offshore-Windkraftanlagen und somit der Energiekosten

Beitrag zur Unterstiitzung der Europédischen
Industrietechnologiebasis, wodurch das europdische Wachstum
und die Schaffung von Arbeitspldtzen begiinstigt werden

Beitrag zum Arbeitsschutz und zur Sicherheit in der
Windkraftindustrie

Erzeugung von Synergien im Bereich der O&M-Strategien in der
Onshore-Windbranche

Schaffung einer Marktbasis fiir neue Produkte und
Dienstleistungen
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Die Bedeutung des
Projektes ROMEO

Obwohl der europaweite Anteil der
Windkraftenergie ist in den vergangenen
Jahren deutlich gestiegen ist und 2015
etwa 11,4 % des EU-Stromverbrauchs
ausmacht, ist noch ein langer Weg zu
bewaltigen, um das Ziel zu erreichen, 2030
einen Anteil von 27 % der in der EU1
verbrauchten erneuerbaren Energien zu
erreichen.

Insbesondere neue Technologien wie
Offshore-Windenergie erfordern neue
fortschrittliche O&M-Losungen/Tools, um
ihre Kennzahlen der Anlagenrentabilitat
(Rol) und der Stromgestehungskosten
(LCoE) sowie eine hohe Zuverlassigkeit und
Lebensdauer von Windkraftanlagen und
-parks von vielen Jahren zu erreichen.

Trotz der aktuellen O&M-Strategien zur
Maximierung des Energieertrags besteht
ein grolRer Bedarf an einer
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Reduzierung der O&M-Kosten (einer der
wichtigsten Faktoren bei den Kosten der
erneuerbaren Energien und der Performance),
um thre Auswirkungen auf die
Stromgestehungskosten zu verringern (z. B.
wird von einem Anteil von 15-25 % der
Stromgestehungskosten eines Windparks2
ausgegangen) und die
Kostenwettbewerbsfahigkeit der
Offshore-Windenergie zu verbessern.

Diese Herausforderung kann dank der
Implementierung von
Zustandstiiberwachungssystemen (CMS —
Condition Monitoring Systems) und Diagnose-
und Prognosemodellen erreicht werden, mit
denen der Betrieb optimiert, die Lebensdauer
maximiert und die O&M-Ablaufe an die
tatsachliche Leistung der Windturbinen
angepasst werden (Windkraftanlage und
Konstruktion). Allerdings miissen diese
Technologien ausgeweitet und unter
anspruchsvollen Einsatzbedingungen getestet
werden, insbesondere um die Verbesserungen
zu analysieren, die in Bezug auf die
Gesamtlebensdauer der Hauptkomponenten
der Windkraftanlagen (WT) in Windparks (WF)
erreicht werden.

Fotografien von @ Iberdrola




Besuchen Sie fiir weitere Informationen die Website des Projektes ROMEQO unter
www.ROMEOproject.eu

Wenden Sie sich bei Presse- und Medienanfragen an sgarayoa@zabal.es +0034 948 198
000
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