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Romeo Project

Reducing the cost of offshore wind energy
and boosting the renewables industry

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and
innovation programme under grant agreement 745625.

The dissemination of results herein reflects only the author’s view and the European
Commission is not responsive for any use that may be made of the information it contains.
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ROMEDO, un projet qui contribuera a la
concretisation des engagements europeens
en matiere de changement climatique et de
la transition energetique

Le projet Romeo, lance en 2017, vise a reduire les colts
offshore O&M a travers le developpement de systemes et de
strategies de surveillance avances.

12 acteurs clés de I'industrie eolienne offshore beneficient
de €10 millions de financement européen via le programme
phare, H2020.

Les innovations déeveloppées dans le cadre des work
packages R&D seront testées dans trois tests pilotes :
Teesside (Royaume-Uni), Wikinger (Allemagne) et East
Anglia ONE (Royaume-Uni).

Le projet Romeo (Reliable OM decision
tools and strategies for high LCoE
reduction on offshore wind) est une
initiative soutenue par I'UE a travers le
programme H2020, avec un objectif tres
ambitieux : de réduire les couts
d'exploitation et de maintenance des
parcs éoliens offshore grace a des
stratégies et des systéemes de
surveillance avancés et d'analyser la
performance des éoliennes en temps réel.
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L'objectif principal du projet, lancé en juin
2017, est de développer une plateforme
d'analyse et de gestion de données issues des
centrales éoliennes offshore lors de leur
exploitation et d'utiliser les données récoltées
permettant le fonctionnement et la
maintenance des parcs a améliorer.

Aligné sur les stratégies de I'UE en matiére de
changement climatique, Romeo est
actuellement l'initiative R&D la plus ambitieuse
d'Europe, visant a contribuer a la réalisation
des engagements européens en matiéere de
changement climatique et de transition
énergétique.
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Le projet Romeo dispose d'un budget total de
16,4 millions d'euros, dont 10 millions seront
financés par I'UE. Le SERI (Secrétariat d'Etat
suisse a I'éducation, a la recherche et a
I'innovation) contribue au financement de
Romeo en finangant les partenaires suisses.
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Innovation et developpement technologique

Le projet, qui s'achevera en 2022, est
soutenu par les derniéres avancées en
matiere de technologies de I'information et
de la communication, telles que I'Internet
des objets (Internet of Things, loT).

Le consortium, mené par Iberdrola et
composé d'entreprises européennes
couvrant I'ensemble de la chaine de valeur
du secteur, travaille au développement
d'une plateforme d'analyse et de gestion
permettant d'améliorer le processus
décisionnel et de faciliter la transition de la
maintenance corrective a la maintenance
conditionnelle.

En outre, Romeo développera un « Internet of
Things » et une plateforme basée sur un
cloud qui accuelllera des modeles pour
diagnostiquer et prévoir les défaillances et la
réduction des temps d'arrét. Cette
plateforme favorisera une meilleure
compréhension des performances en temps
réel des principaux composants des
éoliennes en fonctionnement et de leur état
actuel. Avec ce systeme, leur durée de vie
utile peut étre prolongeée et leurs colts
d'exploitation et de maintenance réduits.
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Objectifs specifiques

Le projet Romeo cherche a réaliser les objectifs suivants
a travers son développement technologique:

Plus grande fiabilite

, Augmenter la fiabilité du parc éolien et réduire le nombre de
(/‘N défgillances qui eljtrainent des temps d'arrét._De plus, le
9 projet vise a améliorer les stratégies de surveillance
permettant une maintenance centrée sur la fiabilité de la
turbine et de la structure.

Amelioration du cycle de vie

Augmenter la durée de vie des principaux composants de la
turbine

Reéduire les couts d'exploitation et d'entretien des turbines par
la réduction des ressources nécessaires aux inspections
annuelles des turbines

N—
/i\
E g Reduction des colits 0&M

Couts des fondations

Réduire les colts d'exploitation et de maintenance associés
aux fondations grace a la réduction des inspections des « In
jacket substructures »
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Expertise et connaissance,
la valeur ajoutee de Romeo

Romeo est un consortium industriel composeé de 12 acteurs clés reconnus et
issus de 6 états membres de |I'UE et d'un pays associg, dirigé par IBERDROLA
RENOVABLES ENERGIA.

Le consortium comprend de grandes entreprises (Electricité De France, Adwen,

Siemens Gamesa, RAMBOLL, IBM Research — Zurich, INDRA, BACHMANN

Monitoring), des PME (LAULAGUN Bearings, UPTIME Engineering et ZABALA

INNOVATION CONSULTING) et une université prestigieuse (University Strathclyde Glasgow)

Les partenaires ont été choisis pour couvrir I'ensemble de la chaine de valeur,
constituant un groupe interdisciplinaire de partenaires expérimentes, fournissant
son expertise pour couvrir les différents domaines.
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Stages/phases

Le projet Romeo a congu un plan de travail pour atteindre ses objectifs.
Tous les partenaires collaboreront en apportant leurs connaissances,
leur expérience et innovation dans trois phases différentes.

Premiere phase:

Dédiée a la définition des spécifications
\ techniques et des exigences du projet

2 Deuxieme phase :

Consiste a développer des systemes de
surveillance ainsi que des modeéles de
diagnostic et de pronostic pour la détection
des défauts dans les composants clés

3 Troisieme phase:

Se concentre sur la validation finale de la
plateforme de gestion de données. Ce bloc
comprend les tests, les tests pilotes et les
rapports d'évaluation d'impact

Turbine fault offline failure Structural condition monitoring
models for a running design

: ' Data acquisition & analytics
Wwind turbine ecosystem
diagnosis/prognosis sclution for

a new design (physical)
platform

Tecnnical specifications anc

. . I' o S
oroject requirements 4ﬂ9 Pilot tests

Dissemination, exploitation,
training and management

0O&M Information managemeant

mpact assessment
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Technologies, mises a I'echelle et testees
dans des conditions reelles et exigeantes

Les outils Romeo intégrés dans le systeme de gestion de I'information
O&M seront testés de maniere exhaustive dans un environnement
d'exploitation réel de trois pilotes offshore multi-échelle:

Teesside (UK) Wikinger (DE) East Anglia ONE (UK)

Photographies d'EDF Photographies d'lberdrola Photographies d'lberdrola

Une stratégie de démonstration et de validation
étape par étape sera mise en ceuvre afin de valider
les développements en tant que systeme mondial
d'aide a la décision pour les parcs éoliens:

» Specifications generales des exigences d'essai
« Integration et agregation de données en temps reel

« Verification de la modelisation avec des donnees
opeérationnelles

» Test a long terme et test des modes de defaillance
contre la modelisation

¢ Test de I'outil 0&M dans I'environnement
operationnel

o Test de I'outil d'analyse avec I'outil 0&M
» Mise en place et validation du processus

¢ Audit et revision
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Les « Work Packages »

Le plan de travail du projet ROMEO a été créé pour fournir une série de 10 « approches » ad
hoc pour atteindre les objectifs des concept clés pendant la durée du projet. En ce sens,
I'approche globale de ROMEOQ se décline en 10 work packages.

Specifications techniques et exigences du projet:
Bénéficiaire principal : IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA

Solution de diaghostic/pronostic d'eolienne pour
une nouveau design
Béneficiaire principal : Adwen offshore

Modeles de defaillance hors ligne des eoliennes pour un
modele courant
Benéficiaire principal: IBM

Surveillance de I'etat de la structure
Beneficiaire principal : Ramboll

Ecosysteme d'acquisition et d'analyse de donnees
Benéficiaire principal : INDRA

Plateforme de gestion de I'information O&M
Béneficiaire principal : UPTIME

Tests pilotes
Beneficiaire principal : IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA

Evaluation d'impact (LCoE & Replicabilité)
Bénéficiaire principal : UNIVERSITY STRATHCLYDE GLASGOW

Diffusion, exploitation et formation
Béneficiaire principal : ZABALA INNOVATION CONSULTING

Gestion du projet
Beneficiaire principal : IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA
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Resultats attendus /anticipes

Romeo contribuera a la transition de la maintenance corrective a la
maintenance correctionnelle, ce qui permettra d'assurer une mise
en ceuvre optimale de I'O&M dans les parcs éoliens offshore actuels
et futurs et se traduira par les principaux impacts attendus.

Photographies d'lberdrola

Réduction des correctifs majeurs inattendus grace a
I'identification précoce des défauts, dans les générateurs
mais aussi dans la sous-structure / les fondations

Amélioration des performances des nouvelles centrales
eoliennes offshore et donc du codt de I'énergie

Contribution au renforcement de la base technologique
industrielle européenne, créant ainsi de la croissance
economique et des emplois en Europe

Contribuer a la santé et |la sécurité dans I'industrie éolienne

Générer les synergies dans le domaine des stratégies 0&M
avec le secteur éolien onshore

Fonder les bases pour mettre un ensemble de nouveaux
produits et services sur le marché
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L'importance du
projet ROMEO

Bien qu'au cours des derniéres années, la
croissance de la capacité de production
d'énergie éolienne dans I'UE ait
sensiblement augmenté, couvrant 11,6% de
la consommation d'électricité de I'UE en
2017, il reste encore du chemin a parcourir
pour atteindre I'objectif de 2030 d'au moins
27% de la part d'énergie renouvelable
consommeée dans |'UE.

En particulier, les technologies émergentes
comme |'énergie éolienne offshore, exigent
de nouvelles solutions et outils d'O&M
avanceés pour améliorer significativement
leur retour sur invvestissement (Rol) et leur
co(t actualisé de I'énergie (LCoE, levelised
cost of energy), ainsi que pour assurer la
fiabilité et la longévité des turbines dans
les années a venir.

e ] ‘\_ u¥

)

Malgré les stratégies actuelles d'O&M pour
maximiser le rendement énergétique, il y a un
besoin considérable de réduction des colts
d'exploitation et d'entretien (I'un des principaux
facteurs du cout et de la performance des
énergies renouvelables) pour atténuer leur
impact sur le LCoE (Ex. entre 15 et 25% des
couts O&M du colt actualisé de I'énergie d'un
parc éolien offshore) et améliorer la
compétitivité des couts de I'énergie éolienne
offshore.

Ce défi peut étre surmonteé grace a la mise en
ceuvre de systéemes de surveillance d'état et de
modeles de diagnostic et de pronostic pour
optimiser le fonctionnement, maximiser la
durée de vie et ajuster les colits O&M aux
performances réelles des éoliennes (WTG et la
structure). Néanmoins, ces technologies
doivent étre mises a I'échelle et testées dans
des conditions réelles exigeantes dans le but
principal d'analyser les améliorations obtenues
tout au long du cycle de vie des principaux
composants d'une éolienne a I'échelle du parc
éolien.
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Pour plus d’informations, visitez le site du projet ROMEO www.romeoproject.eu

Pour toute demande d’informations de la part de la presse, veuillez contacter Susana
Garayoa : sgarayoa@zabala.es +34 948 198 000
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